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Dovodova sprava
k zameru ,,Revitalizacia vodnej plochy Sine¢né jazera Senec*

Predmet ziadosti:

Predmetom névrhu je Ziadost o odsuhlasenie variantu 1 zdmeru s pracovnym nazvom
.Revitalizacie vodnej plochy Slneéné jazera Senec*. Predmetom tohto zdmeru je zvolenie
postupu koncepéného a dlhodobého skvalitnenia vody na Slne&nych jazerach. Pre zvoleny
variant je potrebné obstaranie projektovej dokumentacie, prislusnych povoleni, finanéné

krytie, obstaranie dodévatel’a, atd’.

Lokalita:

Slne¢né jazera Senec,

ZiadateP;

Mestsky urad Senec, Mierové nam. €. 8, 903 01 Senec, 1CO: 00305065

SkutkovV stav:

Vznik Slneénych jazier sivisi s intenzivnym bagrovanim Strku od roku 1845, ktory tu
dolovala uhorska stavebna Zelezni¢na sprava za Gi¢elom stavby Zeleznice Bratislava — Galanta.
Takto vzniklo 5 samostatnych vodnych celkov, neskdr spojenych v jeden celok. Ukongenie
tazby bolo v r. 1981. Od tohto obdobia klesla hladina vody ¢o spdsobilo zniZenie objemu
jazera, jeho prehrievanie apostupné hromadenie sedimentov, ktoré prispievaju ku
kontinualnemu zhorovaniu kvality vody. Okolo roku 2006 -2007 prebehlo istenie jazier
pomocou sacieho bagra, vodna plocha viak nebola nasledne prehibena. To spdsobilo navrat
problému a postupné zhorSenie kvality vody. Finanéné prostriedky na zabezpelenie
projektovej dokumentacie st rozpo¢tovane v rozpocte mesta.

Ododvodnenie:

Mesto Senec sa uZ v zékladnych informaciach na svojej webovej stranke profiluje v druhej
vete ako ,,vyznamné slovenské letné turistické centrum, ktorého Slnecné jazerd domdcim i
turistom poniikajii takmer primorski: atmosféru“. Pre udrZanie tejto charakteristiky, zlepsenia
kvality vody je potrebné vykonat' opatrenia, ktoré by mali za nasledok dlhodobé udrZanie
a skvalitnenie vody. Mesto Senec z tohto doévodu ako podklad zistenia skutkového stavu
amoznosti jeho prehibenia dalo vypracovat' nasledujuce dokumenty ,, Plosny monitoring —
Sinecné jazerd, Technickd sprdva“, ,Slnecné jazerd prieskum dnovych sedimentov”,
zaobstaralo evidencné listy vrtov v okoli jazier, ,,Senec — geofyzikdlny prieskum®, , Sprdva
z odberu vzoriek sedimentov a analytickych prac“, ,,Odborny posudok ¢ 011/2020
z analytickej kontroly dnovych sedimentov — stanovenie nebezpecnych vlastnosti”.
V uvedenych dokumentoch je ako najvhodnejiie rieSenie pre zlep3enie kvality vody a jej
dlhodobé udrZanie jednoznaéne odporu¢ané odstranenie dnovych sedimentov, obnovenie
tazby Strkopieskov, zvécSenie hibky jazera. Tieto prace je moZné zabezpeCit' - sposobmi
opisanymi v predloZenom dokumente ,,Revitalizacia vodnej plochy Sinecné jazera Senec™.
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Mestska rada zo dia 25.08.2021

Revitalizacia vodnej plochy — Slneéné jazera Senec

Navrh uznesenia &. 96/2021
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Revitalizacia vodnej plochy
Slne¢né jazera Senec

Popis sucasného stavu:

Slnetné jazera maju rozlohu vodnej plochy cca 70 ha. Dizka v najvzdialenejsich koncovych bodoch
jazera je cca 2200 m. Priemernd hibka jazera je 3,5-4m, v najhlbsich miestach 8 m. V roku 2020 bol pri
nadmorskej vyske hladiny 119,70 m n.m. objem jazera 3 049 688 m’. Priemerna hriibka sedlmentov na
zéklade merania predstavuje cca 30 cm hrubu vrstvu. Celkovy objem sedimentov je cca 235 000 m?, pri
odsavani sedimentov déjde aj k odsatiu jemnych &iastogiek pieskov a Strkov z dna preto uvadzame
mnoZstvo sedimentov 275 000 m?. Na jazere boli vykonané okrem sonarovych a geoelektrickych merani
aj meranie fyzické. Tie boli vykonané na 47 bodoch, kde bola zistend hriibka sedimentu na 14 bodoch
0,00 m, na 13 bodoch v hriibke 0,10-0,45 m a na 16 bodoch v hriibke 0,50-1,00 m.

Ls

Poloha bodov fyzického prieskumu.

V zapadnej &asti jazera sa podla iidajov ziskanych geofyzikilnym meranim geoelektrickou metddou,
ako aj udajov z okolitych geologickych vrtov nachddza v hibke 9 m ilovité podloZie, smerom
k vychodnej &asti jazera sa nachadza podlozie piescité az Strkopieskové.

Horizontalny rez prostredim v hibke cca 9 metrov. Podlozné sedimenty s najvy3§imi odpormi (t.j. s
relativne najmens$im obsahom ilovitej zlozky sa nachadza vo vychodnej Casti jazera. -il,
2 — il pies&ity a il strkovy, piesok ilovy, Strk ilovy, - piesok, — strky)



Z dévodu dlhodobej udrZatel’nosti kvality vody na Slneénych jazerich je potrebné
vykonat’ radikalny zisah. Ten je mozZné realizovat nasleduI]_ﬁmm spdsobom, ktory pozostdva
z'dvoch na seba nadvizujucich procesov, ktoré by nasledovali plynulo po sebe a to:

Krok jeden —,Odbahnenie“ (povysavanie sedimentovf — povysavanie jemnych sedimentov
iBEEﬁE.’Ealoyi z dna SInecnych jazier tak ako sa to robilo v minulosti sacim bagrom. Metdda
odstrafiovania sedimentu by g)reblehala sacim bagrom a sediment by bol prepravovany
polyetylénovym potrubim na breh do odvodiiovace] linky (t.z, hydrocyklén), odkial’ by sa
odvodneny transportoval nakladnymi vozidlami na medziskladku alebo miesto findlneho
uloZenia (moZnosti pouZitia vid'. &ast’ analyza), ¢ista prefiltrovana voda sa nésledne vracia do
jazera. Pre tento proces je potrebné vyﬁracovanip projektovej dokumentécie na odstranenie
sedimentov, zabezpe&it povolenie na vykonanie &innosti, ziskat® financie z fondov (eurofondy
/plan obnovy ...) bude potrebna finan¢na spoluti€ast’ mesta.

Krok dva - Prehlbenie (tazba t’pieskov a §trkopieskov) — pre dlhodobji udrZatelnost’ kvality
vody je %otre bné jazero prehlbit a to odt'aZenim dna do pozadovanej hibky. Minimalna hlbka
by mala byt aspon 12 m nakol’ko pod touto hibkou sa nachadzaju silnejsie prudy spodnej vody
s kvalitnej$ou spodnou vodou. Odporti¢ana hlbka je cca 20-25 m tak, aby nad pgjpadnym
ilovitym dnom ostala podl'a moznosti 1-2m hruba filtraéna pieS¢ito-Strkova vrstva. Tazba by
prebichala banskym spdsobom. Za plaZou na 5. jazere by bol materidl triedeny, deponovany

a odvazZany.

Pozitivne vplyvy prehibenia:

Nachadzajici sa sediment aj ked’ s malffm podielom organického humusu prispieva k starnutiu
jazera, odstranenie sedimentov a prehibenie omladi jazero. Sediment v jazera vzhladom na

revazné zloZenie ilovito-piestity sediment — inertny material posobi ako 1zolant na dne jazera
¢im obmedzuje pritekanie spodnych vod.

Odstrénenie_sedimentov a zva&Senie hlbky jazera ma za ndsledok zvd3enie objemu vody
v jazere, zniZenie teploty v jazere, véa¢siu plochu dna g)azera — vymena spodnych vod, zlepSenie
pradenia vody, o ma za nasledok omladeniu jazera a brani prirodzenému starnutiu jazera. Tieto
aspekty pdsobia na lepsiu kvalitu vody a to — lepéia CerstvejSia a studen3ia voda, vacSia hlbka
tiez brani rastu vodného rastlinstva, nakol’ko na dno ned?_Fadé slnedné Ziarenie, vacsi objem
vody bréni prehrievaniu v letnych mesiacoch (tak ako na Hlbokom jazere — pri hladine cca 1-
2m tepla voda, niZSie studend) €o brani rozvoju fytoplankténu — zelena voda, ktory na jeseti
uhynie a vo forme organického bahna klesne na dno. Podas t'azby tieZ ddjde k okysli€ovaniu
vody, miememu kaleniu vody ilovymi Zasticami a ¢iastofkami kremika (piesku), ktoré viaZu
iivini z vody a obmedzuji prist? svetla k siniciam — voda je tak &ira a hygienicky nezdvadna
(po ukondeni taZby je moZné vodu dookysli¢ovat’ okysli€ovat’ aeratormi).

Suidasny stav povoleni:

Vydané platné povolenie posudzovania vplyvov na ZP z roku 2001 na dobu 30 rokov platné do
28131 na tazbu 200 000 ton ro&ne. Platné banské povolenie na firmu Bratislavské Strkopiesky —
v sucinnosti s mestom by bolo moZné na Banskom urade vykonat’ zmenu organizacie. i,)o
budicna by bolo dpotre né nové posudzovanie, EIA / zmena posudzovania na navySenie
moznosti tazby z dévodu skratenia doby t'aZby. Tazbu je moZné realizovat’ aj pocas turistickej
sezény aviak do vymedzeného priestoru t.z. dobyvacieho tizemia by musel byt vstup zakazany
— vodni plochu”je maqzné vyélenit bojkami, pevninu je moZné vyClenit' prenosnym
staveni§tnym oplotenim. TaZba aj potas sezony by umoznila skratenie doby t'azby, zatial' vsak
uvaZujeme s preruSenim taZby pocas turistickej sezény. (mechanizmy vsak musia ostat’ na
vodne] ploche nakol'ko ich montaZz a demontaZ trva niekolko tyZdiiov az mesiacov.



F1

P2 P3 4

R Dt e ez behllo wabia

- - -!.upi ks syodevunie 103
N 00 maximeine [ ehilenie

Piccha [ma2] objam 'm*3)
21870 174 742
1 94 281 384 811
B & 20928
L e, iroe|  ssess
2 125 873 1121335
g0 111 559 598 574
2 22753
2 260 185 1720310
3 pind hizka 21591 185 962
3 svah 51 701 239 599
3 breh 13 049
3 meadzisucet 26 741 328 @52
p'1d hiska 143 342 1634835
svah 100 631 545 155
breh 21 9L
sicet 749 BES & BES ROS




6. ODPORUCANIA

Problémy spojené s kvalitou vody v jazere suvisia s prehrievanim jazera, nedostatotnou cirkuléciou
vody vjazere a s prisunom organického materidlu z jeho néslednej depondcii na dne jazera.
Prehrievanie jazera a cirkulacia vody vyplyva 2 nizkej vy&ky vodného stipca a z pritomnosti kolmataéne;j
vrstvy ku ktorej vytvoreniu dochadza na dne jazera. Prisun organického materidlu do jazera sivisi tiei
s Einnostou portového rybolovu pri nadmernom zakrmovani ryb.

Revitalizacia SineZnych jazier spofiva v odstraneni dnovych sedimentov (kalov), celkovym prehibenfm
jazier prostrednictvom extrakcie vrstvy $trkov, piesky, ilu a uplatiiovani preventivnych opatreni proti
vzniku organickych sedimentov {kalov).

2 hladiska odstrafiovania sedimentov a prehlbovania dna sme lokalitu Sineénych jazier rozdelili na
plochy v zévislosti od moZnosti prehlbovania dna as podmienkou zachovania bezpetného sklonu
svahu (obr.20). Kaidé plocha je este rozdelens na 3 mensie. Plochu &iroki 10 m ktord kopfruje brehovid
liniu sme uvaZovali ponechat ako ochranni, bez prehlbovania, najmé z dbvodu blftkej vzdialenosti
k obytnej z6ne a vyskytu objektov zasahujdcich do vodnej plochy {napr. méla). V oblasti tejto liniovej
piochy odporicame vykonat len odstrénenie jemného sedimentu za Géelom obnovenia povodnej hibky
a odstranenie kolmatatnej vrstvy ktord zabrafiuje prenikaniu Cistej podzemnej vody do jazera. Na
nasledujiicich plochach Sirokych 50 m odporitame prehlbenie dna v skione 1:3 a v jadrovych plochéch
je moiné prehlbenie a2 do maximalnej hfbky ale pre potreby zachovania &istoty vody v jazerach sa na
dne ponecha filtraénd #rkové vrstva s mocnostou cca 2,0 m. Jadrové plochy v ktorych je moiné
dosiahnut najvitdie hibky na najrozsiahlejiej ploche sa nach&dzaju na plochach P2,P3 a P4.

Medzi jednotlivymi plochami P1 - P2 a P3 - P4 bude vytvoreny spojovaci kand! Siroky 20 m a pri
zachovani svahovania 1:3 hiboky 10 a 7 m. Vyhlbené kanaly by mali zlep3if cirkuliciu vody medzi
jednotlivymi €astfami jazera (obr.21).

Odstrafiovanie dnovych sedimentov a $trkopieskov je moZné realizovat sicasne prostrednictvom
plavajiceho bagra, ktorého sii¢astou je odvodiiovacie zariadenie.

Pre obnovenie komunikécie podzemnych véd s jazerom je dbleZité odstranit kolmatanti vrstvu z dna
aj z brehov.

Jednym z najjednoduchdich preventivnych opatreni proti vzniku organickych sedimentov (kalov)
vjazere je obmedzit pripadne dpine zamedzif prisun organickych materidlov pochddzajicich zo

zakrmovania ryb zo strany Sportowych rybarov.



Analyza Cistenia jazier

Predlozené cenové ponuky na odstranenie dnovych sedimentov:
CP od firmy PROLAKE  s.r.o.

150 000 m? in situ*! 5 337 500,-€ bez DPH realizécia cca 320 dni
200 000 m? in situ 7 018 000,-€ bez DPH realizacia cca 410 dni
273 000 m?® in situ 0 068 647,-€ bez DPH realizacia cca 550 dni
Cena zahffia aj dopravu su§iny*? do vzdialenosti 5 km.

CP od firmy PLOSAB
Orienta¢n4 cena 42,-€/m> bez DPH
250 000 m? in situ * 42,-€/m* = 10 500 000,-€ bez DPH

V zmysle odborného posudku & 011/2020 je sediment moZné oznaéit’ za inertny material ( nie
odpad — m4 to pozitivny vplyv na nidklady spojené s likviddciou sedimentu).

Ceny s orientaéné, pre upresnenie je potrebné vypracovane projektovej dokumentacie, presné
$pecifikovanie poZiadaviek a obchodné sut’az. Cena moZe pravdepodobne este klesnit.

100 000 m? in situ = cca 45 000 ton (35 000 m® suginy) t.j. po&et vozidiel: 4 népravovy valnik - 2850
vozidiel /ndvesovy t'aha¢ 1800 vozidiel

VyuZitie loZiska nevyhradeného nerastu - Strkopieskov:
Vid’. priloha
Celkovy tazitelny objem - 4 885 806 m* ,mermna hmotnost netriedeného Strkopiesku cca 1,5 tony /m3

Vytazitelné v tonach 4 885 806 m* x 1,5 tony/m® =7 328 709 ton
Ziskovost je cca 0,80-1,20,-€/tona pri netriedenom Strkopiesku zavisi od zvoleného technologického
zariadenia. ( 7 300 000 x 1,00 = 7 300 000,-€) bez DPH

Ekonomika
Predpokladan4 doba tazby 7,3 mil. ton $trkopiesku cca 10 rokov pri povoleni intenzivnej tazby.

Do nékladov je potrebné potitat’ prepravné naklady na strojné a technologické zariadenia, energetické
vstupy, mzdové naklady, poplatok banskému tradu, prendjom pozemkov, fixné naklady na
technologické zariadenia, spotrebny materidl, prepravu materiélov, triedenie (v pripade triedenia),
manipul4ciu, skladovanie, dopravné naklady k zadkaznikovi, povinnost &istit' a udrZiavat’ uZivané
komunikicie. V pripade tazby spolu so sedimentami je potrebné potitat v ndkladoch s pranim
Strkopiesku z d6vodu odstranenia jemnych CiastoCiek sedimentu.

Z dévodu obostavania Slne&nych jazier rekreadnymi objektmi a oklieStenej moZnosti ukotvenia
fa¥obného zariadenia a prepravy vytaZeného materidlu sa stava t'azba nakladnejSou a menej
rentabilnou. Pravdepodobne potrebné pouZit' drapakovy bager + remorkér + koréekovy bager na brehu
nakolko nie je mozné pouZit’ dopravnikové pasy.

Cca 7 000 000 ton $trkopieskov v &ase cca 10 rokov t.j. 700 000 ton roCne = 28 000 navesov ro¢ne.
Dopravni trasa by sa navrhovala v rémci projektovej dokumentacie, v ivahu pripada vyuZitie Reckej
cesty a vybudovanie do&asnej komunikacie:

- odbotka smerom na Boldog (vybudovanie do&asnej komunikacie /trvalej komunikicie na
Trnavsku cesta I/61 a smer dial'nica)

- vybudovanie dogasnej komunikécie za oplotenim Slne¢nych jazier smer Reca v sibehu so
Zeleznicou, vyuzitie Zelezniéného priecestia v Reci a nasledne trasa na cestu 1/62

*1 - in situ - rastly stav - tak ako leZi na dne
*2 - Sugina in situ 35%, merna objemova hmotnost in situ 1250 kg/m?



2.5.3 Monitoring objektov pod vodnou hladinou - potrubia

Po anaijze nameranych dait muitikandlovym sonarom sa nim podarilo ziskat informacie o
objektoch pripominajlicich vadsie potrubia vylsfuiice do Sineénych jazier. Polohy identifikavanych
ohiektov sme zazmamenal a nasiedne zobrazili na onofotomape { Obrazky 12 )




